Stochastik .

Der Erwartungswert ist (bei einer grolsen Zahl von Durchfuh-
‘ungen eines Zufallsexperiments) eine Prognose fur der

Mittelwert.
Er gibt also an, welcher Wert im Durchschnitt zu erwarten ist.

-Ur eine ZufallsgroSe X mit den Werten x., x, ..., x_wird der
Crwartungswert wie folgt definiert:

u=x,PX=x)+x,PX=x,)+...+x, - P X =2x,)

X., X, ..., X_sind die Werte der Zufallsgrofie X
P(X = xi) bezeichnet die Wahrscheinlichkeit, dass X den Wert X annimmt

Typische Anwendungsbeispiele sind Lotterien und Gliicksspiele, in denen
ein bestimmter Einsatz eingezahlt und ein moglicher Gewinn ausgezahlt

wird
Der Erwartungswert ist hier aer Gewinn, den jeaer Teilnehmer

durchschnittlich pro Spiel gewinnt oder verliert.

@instant mathe




Stochastik

ERWARTUNGSWERT 1

Bei einem Gluicksspiel wird einmal gewdirfelt. Der Einsatz betragt 1€.
Wenn eine, 1” gewirfelt wird, erhalt man 1€ ausgezahlt. Fallt eine 6",
werden 4€ ausgezahlt. Ansonsten erhalt man keine Auszahlung.

SCHRITT 1: Wahrscheinlichkeiten berechnen
Berechne die jeweiligen Wahrscheinlichkeiten aller moglichen Ereignisse

1

P(A) =—

Ereignis A: eine T wirfeln” (A) 6
1

Ereignis B: ,eine 6 wiirfeln” P(B) =%
4

Freignis C: ,eine 2, 3, 4 oder 5 wiirfeln" P(C) = ¢

SCHRITT 2: moglichen Gewinn berechnen

Ermittle den Gewinn bei Eintreten des jeweiligen Ereignisses
Bedenke, aass 1€ eingezahlt wird!

A: Der Spieler erhalt 0€ Gewinn (7€ Auszahlung - 1€ Einsatz)
B: Der Spieler erhalt 3€ Gewinn (4€ Auszahlung - T€ Einsatz)
C:. Der Spieler verliert 1€, gewinnt also -1€ (0€ Auszahlung - 1€ Einsatz)
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ERWARTUNGSWERT 2

Bei einem Gluicksspiel wird einmal gewdirfelt. Der Einsatz betragt 1€.

Wenn eine 1" gewdurfelt wird, erhalt man 1€ ausgezahlt. Fallt eine 6",
werden 4€ ausgezahlt. Ansonsten erhalt man keine Auszahlung.

SCHRITT 3: Tabelle erstellen
Frhalte eine bessere Ubersicht tiber das bereits Errechnete.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Ereignis A B C
Gewmng ....... 03_1 ............
P(X = g)

.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SCHRITT 4: Erwartungswert berechnen

H=Xq"] +x2' d | +XB'
=0 : =+ 3 =i )

e 0,17
=—ca—,

INTERPRETATION
Auf lange Sicht, bei vielen Wiederholungen, wird man pro Spiel ca. 17
Cent verlieren. Das Glucksspiel ist fur den Veranstalter am [ukrativsten.




